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Opiq opikeskkond

Vajalikud oppevahendid:

keemiliste elementide perioodilisustabel, molekulimudelid, metallide ja mittemetallide ning
molekulaarsete ja mittemolekulaarsete ainete ndidised, reaktiivid ja katsevahendid gaaside
(hapnik, silisihappegaas, vesinik) saamiseks, kogumiseks ja omaduste uurimiseks;
mitmesuguste  oksiidide niidised, molekulimudelid, hapete ja aluste lahused,
vérvusindikaatorid, neutralisatsioonireaktsiooni uurimiseks vajalikud katsevahendid, metallide
ja metallisulamite ndidised, metallid ja hapete lahused ning katsevahendid metallide
fiitisikaliste ja keemiliste omaduste uurimiseks, perioodilisustabel, metallide aktiivsuse rida.

I Millega tegeleb keemia? (11 tundi)
Opitulemused Opilane:

1) vordleb ja liigitab aineid flilisikaliste  omaduste

pohjal: sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus, kovadus, elektrijuhtivus,
vérvus jms (seostab varem loodusdpetuses Opituga);

2) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise vdimalusi, tunneb dra reaktsiooni
toimumist iseloomulike tunnuste jargi;

3) jérgib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritoddes ja argielus, ning
moistab ohutusnduete jargimise vajalikkust;

4) tunneb tdhtsamaid  laborivahendeid (nt katseklaas,

keeduklaas, kolb, modtesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid praktilisi toid tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid ning toob nditeid lahuste ja pihuste kohta looduses
jaigapéevaelus;



6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid
(kasutades lahuse, lahusti, lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi vahelisi
seoseid).

Oppesisu

Keemia meie timber. Ainete fiilisikalised omadused (7. klassi loodusdpetuses dpitu
rakendamine ainete omadusi uurides). Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused. Pohilised
ohutusnduded. Kemikaalide kasutamine laboritoddes ja argielus. Ohutusnduete jargimise
vajalikkus. Téhtsamad laborivahendid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mdotesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ning nende kasutamine
praktilistes toodes.

Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded.

Lahused ja pihused looduses ning igapdevaelus. Lahuste protsendilise koostise arvutused
(massi jargi).

Pohimoisted: kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool,
vaht, tarre, lahuse massiprotsent.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) ainete fiilisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, virvus jt);

2) eri tiitipi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms) ning nende omaduste
uurimine;

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine.

1I Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus (14 tundi)
Opitulemused Opilane:

1) selgitab aatomiehitust (seostab varem loodusdpetuses dpituga);

2) seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tihiseid
(simboleid) (~25,nt H, F, Cl, Br, [, O, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb,
Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb digesti keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rithmades) elemendi
aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv,
viliskihi elektronide arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbri pohjal

elemendi elektronskeemi (1.—4. perioodi A-riithmade elementidel);

4) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks ning
nende paiknemist perioodilisustabelis; toob nditeid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapdevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi tihendeid), selgitab aine valemi pdhjal aine
koostist;

6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni
laengut;

7) selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust;



8) teab, et on olemas molekulaarsete (molekulidest koosnevate) ja mittemolekulaarsete
ainete erinevus ning toob nende kohta néiteid.
Oppesisu

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tihised. Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, viliskihi elektronide arv (elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja mittemetallilised omadused, metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid ning nende kasutamine igapédevaelus.

Liht- ja liitained (keemilised ithendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne side).

Ioonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest koosnevad
ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest (tutvustavalt). Molekulaarsed ja
mittemolekulaarsed ained.

Pohiméisted: keemiline element, elemendi aatomnumber (jirjenumber), viliskihi elektronide
arv, perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemiline ihend), aatommass, metall, mittemetall,
1oon, katioon, anioon, kovalentne side, iooniline side.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vordlemine ja
siistematiseerimine;
2) molekulimudelite koostamine ja uurimine.

IIT Hapnik ja vesinik. Oksiidid (16 tundi)
Opitulemused Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem
loodusdpetuses ja bioloogias Opituga), analiilisib osoonikihi tdhtsust ja lagunemist
saastamise tagajarjel;

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, siisinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid vdtteid
vastava gaasi omadustega (gaasi tihedusega Shu suhtes ja lahustuvusega vees); 4)
médrab aine valemi pdhjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid ning

koostab elementide oksiidatsiooniastmete alusel oksiidide valemeid;

5) koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

6) koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtainete (nt H2, S, C, Na, Ca, Al jt)
tthinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob néiteid igapdevaelus tuntumate
oksiidide ja nende tdhtsuse kohta (nt H20, SO2, CO2, Si02, CaO, Fe203).

Oppesisu
Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses. Osoonikihi

hdrenemine keskkonnaprobleemina.

Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Okstlidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja valemite
koostamine. Oksiidid igapdevaelus. Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate pdlemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja tasakaalustamine. Gaaside kogumise votteid.



Vesinik, selle flitisikalised omadused.
Pohimoisted: polemisreaktsioon, oksiid, oksiidatsiooniaste, iihinemisreaktsioon.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1) hapniku saamine ja tdestamine, kiiiinla pdletamine
kupli all;

2) pdlemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelitega;
3) vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine; 4)
oksiidide saamine lihtainete polemisel.

1V Happed ja alused — vastandlike omadustega ained (12 tundi)
Opitulemused Opilane:

1) tunneb valemi jérgi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid;

2) seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCI,
H2S04, H2S03, H2S, HNO3, H3PO4, H2CO3, H2Si03); koostab hiidroksiidide
ning

soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);

3) mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vOimet teineteist neutraliseerida); 4) hindab
lahuse happelisust, aluselisust v3i neutraalsust lahuse pH véirtuse jédrgi; méérab
indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline);

5) toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapdevaelus;

6) jargib leeliste ja tugevate hapetega tootades ohutusnoudeid;

7) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide
vorrandeid, korraldab neid reaktsioone ohutult;

8) mdistab  reaktsioonivorrandite  tasakaalustamise = pohimdtet  (keemilistes
reaktsioonides elementide aatomite arv ei muutu).

Oppesisu

Happed, nende koostis. Tdhtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.
Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja nimetused. Happed, alused ja soolad igapdevaelus.

Pohiméisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine: hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,
neutralisatsioonireaktsiooni uurimine, soolade saamine neutralisatsioonireaktsioonil.

V Tuntumaid metalle (13 tundi)

Opitulemused Opilane:
1) seostab metallide iseloomulikke fiiiisikalisi omadusi (hea elektri- ja
soojusjuhtivus, ldige, plastilisus) metallilise sideme isedrasustega;
2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja viheaktiivseid metalle; hindab

metalli aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega vOi vidheaktiivne) metalli asukoha
jargi metallide pingereas;



3) teeb ohutusndoudeid arvestades katseid metallide ja hapete vaheliste
reaktsioonide uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt), seostab
kiiruse erinevust metallide aktiivsuse erinevusega ja reaktsiooni tingimustega
(temperatuur, tahke aine peenestatus);

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis;

5) teab metallide kéitumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku
kaitumist oksiideerijana;

6) koostab reaktsioonivdrrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide
kohta (metall + hapnik, metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise

voimalusi igapdevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike fiitisikaliste
ning keemiliste omadustega;
8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite iileminekuga piisivamasse
olekusse (keemilisse iihendisse); nimetab pohilisi raua korrosiooni (roostetamist)
soodustavaid tegureid ja selgitab korrosioonitdrje voimalusi.

Oppesisu

Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest (tutvustavalt).
Metallide fiitisikaliste omaduste vordlus.

Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega. Keemiliste elementide
oksiidatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid kui redutseerijad ja
hapnik kui oksiideerija. Metallide reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus reaktsiooni
kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni niitel). Erinevate metallide aktiivsuse
vordlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja viheaktiivsed metallid), metallide pingerea
tutvustus.

Téhtsamad metallid ja nende sulamid igapéevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide korrosioon (raua
néitel).

Pohimoisted: aktiivne, keskmise aktiivsusega ja viheaktiivne metall, metallide pingerida,
redutseerija, redutseerumine, oksiideerija, oksiideerumine, redoksreaktsioon, reaktsiooni
kiirus, sulam, metalli korrosioon.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1) metallide fiilisikaliste omaduste vordlemine (kovadus, tihedus, magnetilised omadused
vms);

2) internetist andmete otsimine metallide omaduste ja rakendusvdimaluste kohta, nende
vordlemine ja slistematiseerimine;

3) metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu); 4)
raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

Hindamise Kirjeldus:

Hindamisel ldhtutakse Vinni-Pajusti Glimnaasiumi hindamisjuhendist.
http://www.vpg.edu.ee/images/Dokumendid/VPG%20hindamisjuhend.pdf



http://www.vpg.edu.ee/images/Dokumendid/VPG%20hindamisjuhend.pdf

Opilase teadmisi ja oskusi hindab ainedpetaja dpilase suuliste vastuste (esitluste), kirjalike ja
praktiliste todde ning praktiliste tegevuste alusel, hinnates Opilase teadmiste ja oskuste
vastavust Oppekavas esitatud nouetele.

Tulenevalt hindamise eesmirgist voivad hinded olla erineva tdhtsusega (kaaluga). Hinde
tahtsuse (kaalu) méérab dpetaja oma tookavas.

Mitterahuldav hinne tuleb jérgi vastata 10 pdeva jooksul alates hinde teada saamise péevast.

"5 - 90%-100%
"4" - 75%-89%
"3 - 50%-74%
"2" - 20%-49%
n 1 " - 0%- 1 9%

Kokkuvétva hinde kujunemine:

Kokkuvottev hinne on pdhikoolis keemia trimestrite- ja aastahinne. Aastahinne kujuneb
trimestrite 10puhinnetest. Hinnatakse ka Opilase aktiivsust ja huvi dppetdds osalemisel. Seda
arvestan juhul kui trimestri hinne jdib kahe hinde vahele. Positiivsema hinde saab Opilane, kes
on osalenud dppetdods aktiivselt. Negatiivsema hinde saab Opilane, kes osaleb dppetdds dpetaja

pidevate mérkuste ja todle suunamise toel.

Muud néuded ja méirkused:



